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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma investigacaalisiessos recursos necessarios a criacao de
aplicacdes para divulgacdo de contetudo via TVDD Spresentadas a trajetéria historica de
aperfeicoamento do sistema digital para TV, a ednatura de transmissédo, as linguagens de
programacao, ferramentas e emuladores necessarniesanvolvimento de aplicativos.
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INTRODUCAO

A TV digital esta se expandindo de forma gigardescgradativamente. O avanco nos
estudos para uma melhoria na qualidade de imagér¥ daciou-se na década de 80 com a criacdo
do sistema de TV japonés MUSHiltiple Sub-Nyquist Sampling Encodin@riado com a
tecnologia HDTVHigh Definition Televisiordisponibilizava o dobro da qualidade de imagem que
existia até 0 momento, mas ainda néo dispunhandedigital.

Em 1993 os Europeus desenvolveram um padrao ctanmate digital, o DVBigital
Video Broadcastingque existe em trés tipos: DVB — Terrestre, DVBabo, DVB — Satélite. E o
primeiro padrdo de TV completamente digital e antesn operacdo em 1998, possui como
caracteristicas a multipla programacao, interadide mobilidade e novos servicos. Em 1996, os
Estados Unidos entra na corrida tecnoldgica e dessam o ATSCAdvanced Television Sistems
Commitee padrao voltado para a TV Digital terrestre (ATS0O0®&). O Japao que anteriormente
criou o0 MUSE desenvolve, no ano de 1997, o pad&oBHnternational System for Digital
Television totalmente digital. O ISDB entrou em operacdo no 2000 possibilitando a alta
definicdo das imagens e a mobilidade.

O padréo brasileiro que foi inicialmente chamadoSBTVD-Sistema Brasileiro de TV
Digital foi uma iniciativa do governo para criagd® uma infraestrutura para disseminar contetdos
televisivos e permitir a interacéo do telespectadon a TV. A difusdo do sinal é totalmente digital.
Além dos fluxos de audio e video o padréo permii@msporte de dados para haver interacdo com
as emissoras (TONIETO, 2008).

O presente trabalho teve como objetivo analisar temologias envolvidas para
desenvolvimento de aplicativos para o sistema lereside TV Digital (TVDi). Trata-se do
resultado parcial do projeto de iniciacdo ciendifipara criacdo de uma proposta de uma
infraestrutura para divulgacédo de conteudo em camapiVDi.
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INFRAESTRUTURA DE TRANSMISSAO DIGITAL

A transmissdo da TV Digital de uma forma mais diicpda compde-se de trés
componentes: O estudio gerador de contetudos (BErags@ difusora do sinal que possibilita a
emissdo de mensagens e a TV com o S&BTop Box

A emissora € um dos responsaveis por criar, edi@isponibilizar contetdos digitais que
serdo acessados pelo telespectador. As programagoes podem ser personalizadas de acordo
com o gosto do telespectador, ou seja, sdo divemstdsudos para que o proprio telespectador crie
a sua programacao preferida atraves de aplica@b@sograma na TV comum serd chamado de
Servico na TV Digital, um servico reunira fluxos deeo, audio e dados. A sua utilizacdo da TV
Digital € analoga ao acesso a conteudos da Inteamet videos educativos, musicas, reprises de
programas, livros digitais dentre muitas atracaesmpssui. As Figuras 1 e 2 ilustram os principais
componentes presentes na transmissao e o fluxaiera gansmissao ocorre:

VIDEO -p >
AUDIO CODIFICADOR
DADOS

MULTIPLEXADOR === |

> ATELA,
DIFUSORA DO SINAL

ESTUDIO

Figura 1. Fluxo das informac&es do estidio ao radidifusor.

Apoés os dados serem criados, eles sdo codificadesiredos em um servico para que
possam ser transmitidos a uma difusora de sinalufiplexador é o responsavel por concatenar 0os
fluxos recebidos em um Unico servi¢o para quetsaj@smitido.

Atualmente os trés tipos de difusdo do sinal neaishecidos sédo o Satélite, o Cabo e a
Radiodifusdo. A difusora do sinal que receber alsifigital das emissoras ira transmiti-lo até a
residéncia dos telespectadores, conforme mostiaéigara 2.

DIFUSORA DO SINAL TV ANALOICA

Figura 2. Fluxo das informag6es do radio ao telesptador.

Os receptores finais do sinal digital terdo quguad um aparelho para decodificar o sinal e
processar seus conteludos de forma que sejam ymd@s na TV. O STB ja estd embutido em
alguns aparelhos televisores mais sofisticados, cage contrario € necessario a aquisicdo do
aparelho conectado a uma antena externa. Apésabssinrecebido e respectivamente o servico, o
STB realiza as tarefas de demultiplexacdo e dacaddo dos dados para serem apresentados ou
processados. Assim que o conteudo é exibido aspedtador é possivel interagir com as

aplicacdes disponibilizadas, sejam elas locaisaamu(por meio do canal de interatividade).

Para haver interacdo do telespectador com assemss € necessario um meio de
comunicacdo, o Canal de Interatividade. Por meioCdoal de descida e Canal de Retorno é
possivel a troca de mensagens entre o telespeeasoemissoras, como ilustrado na Figura 3.
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Figura 3. Esboco do Canal de Interatividade.

O Canal de Descida consiste na comunica¢ao nmgatds emissoras para o telespectador.
Ele atua em trés diferentes niveis de abrangératiagindo: 1) Todos os telespectadores
(Broadcast); 2) A determinados grupos (Multica3f)tJm unico telespectador exclusivo (Unicast).

O Canal de Retorno consiste na infraestrutur&zadid para enviar dados que representem
acOes tomadas pelo telespectador ao provedor décaser Algumas redes de comunicacao
disponiveis que podem ser utilizadas como CanRladerno sdo: WiMAX, ADSL e WiFi .

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS

A seguir € realizada uma breve descricdo dos gshgerrecursos necessarios ao
desenvolvimento de aplicacdes para TV Digital.

Linguagem NCL: € uma linguagem modular declarativa, baseada erh-Ekiensible Markup
Language utilizada para o desenvolvimento de documentoshigermidia para TV Digital.
Possibilita a inclusdo de contetdos de outras diggns declarativas e procedurais. E baseada no
modelo conceitual NCMNested Context Modeajue utiliza conceitos de nés e elos. Permite a
autoria de documentos em tempo de apresentacasejau permite a alteragdo de documento
durante a sua execucdo. Esta funcionalidade é iemgerem sistemas de TV digital onde a
transmissao de programas € ao vivo, como os evegpastivos (RODRIGUES, 2009).

Linguagem Lua: € uma linguagem procedural desenvolvida pela PWCRilizada no
desenvolvimento de jogos, sistemas embutidos eatplos como Adobe Photoshop Lightroom.
Por ser uma linguagerscript necessita estar acoplada a outro programa hospeguhaia que o
mesmo acesse seus conteldos. A linguagem comhiaaesisimples para programacao procedural
com construcdes para descricdo de dados baseadabedas associativas e semanticas extensivel.
E tipada dinamicamente e interpretada a partirrda maquina virtual baseada em registradores, e
tem gerenciamento automatico de memdéria com coletixo incremental. Essas caracteristicas
fazem de Lua uma linguagem ideal para configurag@mmmacaoscripting) e prototipagem rapida
(LUA, 2009). Possui algumas vantagens que a tonumaa linguagem de grande potencial, como:
portabilidade, desempenho, simplicidade e confidule (AVELAR, 2007).

Linguagem Java: € uma linguagem de programacdo procedural com igaradorientado a
objetos. Para que haja execucgéo de seus aplic&timesessario uma Maquina Virtual Java (JVM).
A linguagem fornece APIs que garantem recursos paslasenvolvimento de aplicagbes TVDI,
como gerenciamento do ciclo de vida, manipulacamlgetos, sintonia de canais entre outros.
HAVI-Home Audio Video InteroperabilityDavic-Digital Audio-Visual Council JavaTV e
JavaDTV sé&o alguns conjuntos de APIs da linguagava ditilizadas na implementacéo. Havi e
Davic mais precisamente sdo especificacdes pavampaocomunicacdo entre dispositivos de 4udio
e video digital. JavaTV é uma API que oferece osmus recursos de controle e acesso dos STBs.
Sua finalidade é fornecer um conjunto de métodasses e interfaces para facilitar a construcao de
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aplicativos destinados a serem executados atra/gdathformas de recepcao de televisédo digital
independentes das tecnologias utilizadas na redé&ratemissdao (ABNT, 2009). No Ginga-J
(middleware brasileirp a nova API substituird as especificacbes do GEbbally Executable
MHP (padréo ao qual implementac¢desndieldlewaresdevem se adaptar para garantir a execucao
global de aplicacdes), pois implementa as mesnmasditalidades do GEM com menor custo.

Emuladores

Os emuladores possibilitam que aplicativos pafd/aigital sejam executados e testados
como se estivessem em um STB. Sao exemplos decdomesa

XletView: utilizado para simular um ambiente de um STB qugzato middleware MHP. Através
deste emulador € possivel realizar testes nas désisnvolvidas para o padréo europeu DVB. Este
emulador € um software livre para plataforma (AR®UsL.al., 2009)

CESARCINTV: desenvolvido por brasileiros para simular um antbieto SBTVD que possui
implementacdo com JavaDTV) e também com o GEM (G@EEt. al. 2009).

Ginga-NCL Emulator: desenvolvido por brasileiros para que aplicativeslatativos escritos na
linguagem NCL possam ser executados em computadests emulador ndo suporta a linguagem
LUA e pode ser utilizado complug-in na IDEintegrated Development Environmedta Eclipse
(BECKER, 2009).

Ferramentas

Um IDE, fornece uma interface grafica para familiéa programacéo e visualizacdo de seus
aplicativos. E mostrado a seguir alguns IDE’s:

Composer: para aplicacdes que utilizam a linguagem NCL. @h@aser oferece desenvolvimento
visual das aplicacbes, através de quatro tipos idealizacdo dos componentes hipermidia:
estrutural, layout, textual e temporal (BECKER, 200

SciTE: para aplicagBes que utilizam a linguagem Lua. Bedexdquirido sem custos com licencas
e ja estd embutido no pacote Lua (LVM e SciTE) Rara funcione corretamente € necessaria a
instalacdo da maquina virtual Lua. Suporta tambeémubagens, como C++, C#, Shell Script,
Assembler entre outras. Existem também outrasnfeméas que permitem o desenvolvimento de
conteudo Lua, como Geany e KomodolIDE.

Eclipse: IDE para aplicacdes que utilizam a linguagem degnamacao Java. Foi desenvolvido
inicialmente pela IBM e posteriormente doado paraoemunidade de software livre. E uma
ferramenta de codigo aberto e possui forte oridntap desenvolvimento baseadomuy-in, entre
eles oplug-inspara linguagens como NCL e Lua.

NetBeans:para aplicacbes que utilizam as linguagens degmoagdo Java (também suporta outras
linguagens como C, C++). Foi desenvolvido pela $liorosystems e ndo possui custos com
licencas. Possibilita a criacdo de aplicacdes dpskteb, para dispositivos portateis, e também o
desenvolvimento de aplicacdes para a TV digital.

CONCLUSAO

Elaborar esta investigacdo sobre as tecnologias emvolvem a TV digital buscando
conhecimentos sobre as novas técnicas de constde&mnteiudos a serem exibidos na TV,
constitui mais uma fonte para pesquisas no meidéac@o e uma iniciativa para futuros trabalhos.
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